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1. Lenguaje en plano de funciones

1.1. Puertas Logicas o Funciones Fundamentales

Las funciones bdsicas son elementos |6gicos sencillos del dlgebra de Boole.

Son basicamente:

e Lasuma l6gica o funcion OR (0).
e El producto Idgico o funcién AND (Y).
e La negacion o funcién NOT (NO).
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Indicadores

Descriptor de operaciéon
i ,.

Salida

Entradas

El lenguaje de programaciéon en plano de funciones se refiere a la
implementaciéon de los automatismos mediante el acoplamiento de estas puertas

l6gicas, las cuales se explican a continuaciéon con mas detenimiento.

Se entiende como tabla de la verdad a la representacion grafica de todas las
posibles combinaciones de las variables de entrada con el valor de la funcién de
salida.

Puerta Or (Suma Loégica). F=A+B

La salida de OR ocupa el estado 1 cuando por lo menos una entrada tiene

estado 1, es decir, esta cerrada.
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Puerta And (Producto Légico). F=A.B

La salida de AND soélo ocupa el estado 1 cuando todas las entradas tienen

estado 1, es decir, estan cerradas.
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Funcién Not (Inversién Légica). F= A

La salida ocupa el estado 1 cuando la entrada tiene estado 0. El bloque NOT
invierte el estado en la entrada.
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Puerta Nor (NO OR). F=A+B

La salida de NOR sdlo ocupa el estado 1 cuando todas las entradas tienen
estado 0, es decir, estdn desactivadas. Tan pronto como se active alguna de las

entradas (estado 1), se repone a 0O la salida de NOR.
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Puerta Nand (NO - Y). F=AxB

La salida de AND sélo ocupa el estado 1 cuando todas las entradas tienen

estado 1, es decir, estan cerradas.
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0 - Exclusive (XOR). F=AxB+AxB

La salida de XOR ocupa el estado 1 cuando las entradas tienen estados

diferentes. Da 1 a la salida si solo una de las entradas esté activada.
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NOR - Exclusive (XNOR)

Da 1 a la salida cuando sus entradas son iguales.
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En la figura siguiente se puede observar el desarrollo de una funcién viendo
la equivalencia entre funciones segin nomenclatura americana y segun

nomenclatura europea.
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1.2. Funciones especiales

Las funciones especiales se distinguen a primera vista de las funciones
basicas en la denominacion diferente de sus entradas. Las funciones especiales
contienen funciones de tiempo, remanencia y diferentes posibilidades de

parametrizacion para la adaptacion del programa a sus necesidades.

En el presente apartado se expone una breve lista de algunas funciones
especiales disponibles, claro estad el tipo y parametros para su funcionamiento
dependen de cada fabricante. Las funciones que se exponen a continuacién

corresponden al autdémata modelo LOGO de Siemens.

e Funciones con tiempos:
a. Retardo a la conexion.
Retardo a la desconexion.
Retardo a la conexion/desactivacion.
Retardo de activacion memorizable.

Generador de impulsos.

m e a0 o

Temporizadores semanales, anuales.

e Funciones de Contaje:
g. Contador ascendente
h. Contador descendente.

i. Contador de horas de funcionamiento.

j. Comparadores.
k. Amplificadores analdgicos.
.  Reguladores.

m. Relé con/sin enclavamiento
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1.3. Ejemplo resuelto mediante plano de funciones

Taladro semiautomatico:

n. Al accionar el pulsador S1 se activa la salida Q1 bajando el taladro.
Un vez que la pieza es perforada, la salida Q2 se pone activa
subiendo el taladro hasta la posicion de reposo.

o. El motor M2, que permite el giro del portabrocas, estard activo
cuando el motor suba o baje en condiciones normales de
funcionamiento.

p. El pulsador de emergencia S2 tiene como funcion, detener la bajada
del taladro, poner en marcha el contactor de subida para situar la
maquina en posicion de reposo, y detener el motor de giro M2.

g. Se tendrd en cuenta que el inversor que controla los movimientos de
subida y bajada, gobierna un motor trifasico de 220v o 380v, por lo
tanto es absolutamente necesario prever que las dos salidas que
controlan estos movimientos, nunca puedan activarse a la vez. Si
esto no se hace ﬁasi, puede producirse un peligroso cortocircuito en el

circuito de fuerza que controla el motor.
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Erdrodas
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RECUERDA

o Las funciones basicas son elementos légicos sencillos del dlgebra de Boole.

Son basicamente:

e La suma ldgica o funcion OR (0).

e El producto légico o funcién AND (Y).
e La negacién o funcion NOT (NO).

e Se entiende como tabla de la verdad a la representacién grafica de todas
las posibles combinaciones de las variables de entrada con el valor de la
funcién de salida.

e Los principales tipos de funciones l6gicas son:

e Puerta Or (Suma Ldgica). F=A+B

e Puerta And (Producto Ldgico). F=A.B
e Funcidén Not (Inversién Logica). F= A
e Puerta Nor (NO OR).V‘F=A+B

e Puerta Nand (NO - Y). F=AxB

e O - Exclusive (XOR). F=AxB+AxB

e NOR - Exclusive (XNOR)

e Las funciones especiales se distinguen a primera vista de las funciones
basicas en la denominacién diferente de sus entradas. Las funciones
especiales contienen funciones de tiempo, remanencia y diferentes
posibilidades de parametrizacién para la adaptacion del programa a sus

necesidades.
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